


Hvorfor satse pa geotermisk varme?

P& Tender Fjernvarmes generalforsamling den 7.
september 2010 skal det besluttes, om vi skal arbejde
videre med et forslag om at etablere et geotermisk
anleeg, der i forste omgang kan producere ca. halvdelen
af den varme, vi bruger i byen.

Siden 2009 har Tender Fjernvarme arbejdet sammen
med Dansk Fjernvarmes Projektselskab og Dansk Geo-
termi Aps om at vurdere beeredygtigheden i at etablere
et geotermisk anlaeg. | ojeblikket vurderer GEUS (Dan-
marks og Grenlands videncenter for geologiske underse-
gelser), projektet i forhold til det omfattende undersegel-
sesmateriale, der foreligger for undergrunden i Tender.

Der er tre arsager til, at direktion og bestyrelse i Tonder
Fjernvarme ensker at arbejde videre pé at fa indarbej-
det en geotermisk lgsning i varmeproduktionen.

100 % KLIMAVENLIGT

| dag er varmeproduktionen primeert baseret pa dyrt
betalt naturgasbaseret varme fra Brdr. Hartmann A/S.
Ved at inddrage geotermi kan vi opna en CO,-neutral
varmeproduktion fra en vedvarende energikilde og
samtidig udfase brugen af fossile braendsler til vores
egne kedler.

50 % BILLIGERE VARME

Beregninger viser, at vi i forhold til den aktuelle kWh-
pris kan halvere omkostningerne pa den del af varme-
produktionen, der kommer fra geotermi - inklusive
forrentning, afskrivning samt indregning af en risikofak-
tor til deekning af eventuelle fejlboringer. Beregningen
tager udgangspunkt i en investering pa ca. 100 mio. kr.

50 % STORRE SELVFORSYNING

Med et geotermisk anleeg er driftsudgifterne meget
lave, fordi vi ikke skal kebe breendsel for at fa varme. Vi
udnytter simpelthen den gratis ressource, der ligger lige
under vores fedder.

Graf 1: Varighedskurve for varmebehov uden geotermi
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Graf 1: Varighedskurve for varmebehov med geotermi
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Graf 1 viser, hvordan varmeproduktionen foregér i dag. Graf 2 viser, hvor-
dan fremtidens varmeforsyning i Tonder vil kunne se ud. Den geotermiske
varme skal daekke ca. 50% af varmebehovet, mens resten fortsat leveres
af Brdr. Hartmann A/S.



DET GEOTERMISKE ANLAG

Det geotermiske anleeg forbindes direkte med det
eksisterende fiernvarmeanleeg og kreever kun opferelse
af en mindre bygning med plads til en vekslerstation og
pumper. Anlzegget kan sammenlignes med en alminde-
lig vandveerksbygning, der ikke giver anledning til hver-
ken stoj- eller lugtgener. Det varme vand pumpes op fra
en produktionsboring til omkring 2.000 meters dybde,
og via en varmeveksler sendes varmen gennem de
eksisterende fiernvarmerer ud til forbrugerne. Herefter
ledes det afkelede geotermivand tilbage i reservoiret
via en injektionsboring.

PLACERING AF ANLAGGET

Hvor det geotermiske anleeg skal placeres er ikke en-
deligt besluttet, da det afthaenger af de videre underso-
gelser for at finde det omrédde med den mest optimale
geologiske struktur af undergrunden. De forelobige
studier peger dog p4, at det vil veere naturligt at placere
anleegget i omrédet ost for Tonder — for eksempel ved
det gamle rensningsanlaeg i Rerkeaer, men andre place-
ringer er ogsa mulige.

\_

Teknikken med produktions- og injektionsboring samt pumper sikrer, at der
er et konstant tryk pa vandet, og at det underjordiske vandreservoir bevares
intakt.

J

Billedet viser, hvor det geotermiske anlaeg eventuelt kan ligge i Rorkaer - i
udkanten af Tender. (Foto: Google maps)




Tidsplan for projektets gennemfgrelse

Séfremt generalforsamlingen den 7. september 2010 godkender projektet, ser den overordnede tidsplan sddan ud:

TIDSPUNKT FOR PLANLAGT OPSTART

November 2009
2010

Januar

Marts

Juni
September
Oktober

2011

Januar

Maj
September

Oktober

December

2012

Januar

April

Juni
August
Oktober
December

‘ OVERORDNET AKTIVITET

Licensansegning til Energistyrelsen

Forundersegelse af geotermiske muligheder og udarbejdelse
af forelobigt projektforslag

Input til Tonder Kommunes Varmeplanlzegning
Indkeb af seismiske data og GEUS evaluering
GF: Beslutning om fortsaettelse af forundersoegelser

Beregning af mulig energiproduktion, forslag til placering af
anleeg, vurdering af antal boringer

Udarbejdelse af projektforslag og lokalplanforslag samt
planlzegning af boringer, ledningstracé og tilslutninger

Godkendelse af arbejdsprogram i Energistyrelsen

GF: Fremlaeggelse af status og anleegsbudget, endelig
beslutning om projektets gennemforelse

Tegning af boreforsikring samt keb af arealer til boring
og anlaeg

Miljpgodkendelse af borearbejde ved kommunen

Boring af indvendingsboring og prevepumpning

Boring af injektionsboring og godkendelse af anleegsdesign
i Energistyrelsen

Udferelse af transmissionsledning
Opforelse af bygning ved geotermibrende
Installation af pumper og vekslere

Provedrift af geotermi anlaeg

Start af drift af geotermi anleeg




Derfor geotermi

e Gratis ren varme fra jordens indre

* Uendelig energikilde

» Uafheengig af vind- og vejrforhold

* 100% CO,-neutral

e Uden stgj og lugtgener

e Billig varmeproduktion

* Minimale omkostninger til vedligehold

e Ufarligt og uden forurening



Hvad er geotermisk varme?

VARME FRA JORDENS INDRE

Geotermisk varme stammer fra jordens inderste kerne,
hvor temperaturen er omkring 5.000 "C. Varmeudstré-
lingen herfra ger, at der overalt pa jorden findes store
maengder varmt vand i undergrunden, som ved hjeelp
af et geotermisk anleeg kan udnyttes til at producere
fiernvarme.

Der er fine muligheder i det meste af Danmark, og

i dag har man velfungerende geotermiske anleeg i
Thisted og Kebenhavn. Tilsvarende projekter er under
udferelse i Viborg og Senderborg, og flere er pa ve;j.

MULIGHEDERNE | TONDER

Det er de lokale, geologiske forhold, der afger, om der
findes et tilstreekkeligt stort vandreservoir med en til-
fredsstillende temperatur til brug i fiernvarmesystemet.
| Tonder ligger potentialet for varmt vand i et sandsten-
slag godt 2.000 meter under jordoverfladen, som kal-
des Bundter sandsten. Det indeholder et stort reservoir
med vand, der menes at vaere 70-78 °C varmt.

Tonder er et af de bedst undersegte omrader for geo-
termiske ressourcer. De tidligere boringer var primeert
udfert for at sege efter olie og gas samt med henblik
pé overvejelser om etablering af et gaslager, men
undersegelserne viser samtidig meget lovende forhold
for geotermisk varmeproduktion. Safremt teorien holder

stik, og en reekke andre faktorer taler for projektet, vil vi
kunne hente det varme vand til opvarmning direkte fra
undergrunden. Men for at projektet kan gennemferes,
skal Tender Fjernvarme afseette midler til at foretage
yderligere undersegelser samt senere til preveboringer
0g pumpetests.

Nar vi leder efter geotermisk varme i Tonder, gar vi 200 millioner ar tilbage i
tiden. Sandstenslaget med det varme vand ca. 2.000 meter nede i undergrun-
den kaldes Bundter. Det er lige inden, der bl.a. var dinosauere til, og hvor kli-
maet var meget varmt og tert. Tidsalderen kaldes Trias-tiden, og alle verdens
lande var dengang samlet i et stort kontinent benzevnt Pangaea.
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